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Zivot v pldé




Je toto Zivot v pudé??
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Je toto Zivot v pudé?

2255, 152 a4, 228
@%}‘%g“” 7




Taxonomie

e VSechny organismy na Zemi zijici Ize dnes na
zakladeé jejich evoluce roztridit do tri nejvyse
postavenych taxonomickych skupin, kterymi




Phylogenetic Tree of Life

Bacteria Archaea Eukaryota
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Prokaryotic cell Eukaryotic cell

Plasma membrane

Cytoplasm
DMA
Nucleoid reqgion
Nucleus

Ribosomes

10-100 pm




PredevSim mikroorganismy




Rozdéleni mikrobu podle metabolismu

* Mikrob potrebuje:
- zdroj energie
- zdroj elektronu

- zdroj uhliku




Metabolismus : ANABOLISMUS X KATABOLISMUS

e Ziviny — CO,, H,0, NH,, PO,*

I

* Meziprodukty metabolismu — acetyl CoA, pyruvat

5,

* Stavebni prvky makromolekul — aminokyseliny, nukleotid



Tab. 5 Rozdé€leni mikroorganizmu dle typu latkové vymeény

Typ latkové vymeény Zdroje Donor Zdroje uhliku Organismy
energie elektronti/vodiku
Chemoorganoheterotrofni | organické | organické slouceniny, organické zivocichové, houby,
slouCeniny | napft. CsH 120, slouceniny veétSina bakterii
C,HsOH, CH;OH
Chemoorganoautotrofni organické slouceniny, CO, metanogenni bakterie
napf. CH3;COOH,
CH3;OH, HCOOH
Chemolitoheterotrofni anorganické | anorganickée organické H, oxidujicici
slouceniny | slouceniny slouc¢eniny bakterie,
a molekuly, metanogenni bakterie
napt. H»,
Chemolitoautotrofni anorganické CO,
slou¢eniny a
molekuly,

Fotoorganoh




Rustova krivka

Jednotlivé faze ristové kri

mikrooreani



Speed of Multiplication

Most of the time, division occurs every 20 minutes
T ,: 2 bacteria of Escherichia coli
2 After 1 hour 16 bacteria

2 After 4 hours 8 192 bacteria

2 After 8 hours 33 554 43
B After 1




Kdyz se méni urcité faktory

Na misto osy TEPLOTA si
, MuzZete dosadit jiny
R fyzikdlni faktor (Hak,

... hodneé vysokad




Enzymy extracelularni, intracelularni,
inducibilni, konstitutivni .... .

N
induktor

H OH  CH,OH H OH  CH,0H H OH  CH,OH
I -o/on W WA Orobn W M Ovo/om Y YT o
AINANRIELY monomery LGl W AP G W T o ) I
CH,OH H OH  CH,OH H OH  CH,0M H OH

extracelularni en

& o &
intracelularni enzymy



Mikrobialni biofilm

Je to forma existence mikroorganismii V piirozenych ekosystémech.
Baktérie jevi zietelnou tendenci prisedat K nejriznéjSim
povrchiim a spoleéné vytvaret biofilm. Existence v biofilmu je pro
baktérie z mnoha duvodi vyhodnéjsi a ve vétSin€ prostiedi je také
zakladnim zpusobem jejich prirozeného vyskytu. Biofilmové
povlaky se vyskytuji prakticky vsSude, kde Jsou pritomné
mikroorganismy.




Definice

 Biofilm je tedy podle nejnovéjsich definic prisedlé
multidruhové spoleCenstvo mikroorganismu,
charakterizované tim, Ze buiky které jsou
ireverzibilné prlchycene k podkladu nebc
navzajem, |JSOU zaf




Vznik mikrobialniho biofilmu




Quorum sensing

* V urcité fazi vyvoje biofilmu se mohou zacit néktere buiiky z kolonii
odluCovat, ménit opét sviyj fenotyp, prechazet do planktonmho stavu a
nasledné mohou kolonizovat dalsi &asti povrchu. Pravdépodobnou

pri¢inou tohoto chovani je zvysujici se konkurence mezi bunkami Vv
biofilmu.

* Jednotlivé bunky bakterii produkuji chemické signaly (informacni
molekuly odvozené od laktonti a peptidi napi. N-acyl-homoserin
laktony) upozoriiyjici okolni buiiky na jejich pfitomnost. Okolni
bunky jsou schopny zachycovat tyto Chemlcke signaly na specialni

receptorech a reaguji na informaci migraci, zabrai

zahustovani populace. Produkce signalnich 14

se hustotou populace a

hromadi v bur




Quorum sensing




Vyznam pro MO

Tato forma existence mikroorganismi je pro n¢ velice
vyhodna. Oproti bakteriim rostoucim Vv planktonickeé
form¢ (Zijici voln€¢ Vv tekutém médiu), poskytuje
biofilm buiikdm, ochranu a udrzuje urcity stupen
homeostazy, kdy vytvorena bloﬁlmova
obklopujici bunky predstavu'

m|kroby od




“Mikroorganismy v biofilmu se od svych planktonickych
forem 1iSi transkripci odliSnych genti a tudiz 1 svymi
fyziologickymi vlastnostmi, vznika tak urcity biofilmovy
fenotyp. Biofilmové formy mikrobti vykazuji také vyssi

metabolickou aktivitu ve srovnani s planktonicky zijicimi
mikroorganismy.

Biofilm muaze byt tvofen jednim druhem mikroorganismu
nebo se mize jednat 0 vicepruhové spolecenstvo
mikroorganismut. V jednom biofilmu mohou
zastupci ruznych domé
mikromycet




Pozitivni dopad biofilmu

 V mnoha odvétvich primyslu, jako jsou biotechnologie, cisténi
odpadnich vod nebo bioremediace (vyuziti mikrobidlniho
metabolismu k odstraiiovani polutanta z vody nebo pudy), je naopak
pritomnost biofilmii Zadana a Casto nezbytna.

* \elice vyznamna je existence biofilmu v rtznych ekosystémech,
napfiklad ve vodnich prostiedich, ale predevSim v pudé kolem
kofenového systému V rhizosfére, kdy jde o tzv. rhizoplanni
mikrobni biofilm. Na povrchu nadzemmch casti najdeme fyloplann
spoleCenstva  mikrobu ve  specifick¢é formé
Vv bioagregatech (lokalni shluky mikrobt ~ T




Rhizoplanni mikrobni biofilm

Bakterie zatim

.a/f nereagujici na
AHL
. Ve X X

Bakterie reagujici na AHL (+) Rozkladadi
- @ @ AHL latek |

nebo jich analogy (+) =

S‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

T
) B

Komunikacni
prenos mezi
bakteriemi

sSpehové
Bakterie
blokujici
sifeni

Specifické
sireni AHL
v bioilu

Prostorova
limitace
sireni AHL

Rostlinné
analogy AHL

Obr. Zahors




Puda

Z ceho se sklada puda?

e Pevna faze







Pevna slozka pudy

* Mineralni podil — pres 90% pevné faze pudy
- pisek
- prach
- jil

* Organi




Jil

- hlavné jilové mineraly — produkt zvétravani
primarnich mineralu

- koloidni vlastnosti

- velky povrch obsa

Vv Vv



Organicky podil pudy

* Organicka hmota

- predevsim zbytky odumrelych rostlin a
pudnich organismu a produkty jejich aktivity v
razné fazi rozkladu

- vaZe se na




Organicky podil pudy

- spolu s jilem pusobi jako tmel, ktery pomaha
vytvaret pudni agregaty

- velikost a usporadani agregatu vytvari
strukturu pudy

- spolecne s jile




Struktura pudy

* Usporadani ¢astic v pudé do agregatu ruzné
velikosti a ruzného tvaru

e Struktura pudy ovliviuje vzdusny a vodni
rezim pudy




Porovitost pudy

* Pory kapilarni — zadrzuji vodu

* Pory nekapilarni — umoznuji zasakovani vody
do pudy a vyménu plynu




Puda

Neobnovitelny a nenahraditelny prirodni zdroj

Klicova slozka krajiny
Zakladni ¢lanek potravniho retézce a cyklt prvku a latek v

terestrickych ekosystémech (pocatek i konec).
Interakce s atmosférou a hydrosférou




Zakladni funkce pudy

* Ekologicke
- ProdukEni
- Filtracni,pufrovaci, retence vody
- Hygienicka
- Prostredi pro rozvoj organizmu
* Ostatni




Skladba pudy

Hmotnost pudy

100%
Organicka slozka




Organicka slozka pudy

< =




makigr complex

Mycorrzal hyphas

Actinomycete hyphae _
ared sporas 4 :‘5'-'

Dacamposing plant cells
Fungal hyphae
and spores

poleCenstva pldnich
ot a rostlinného korene



Nutrients

Carbon Dioxide ot Solar Energy
PN e
- 7

EDAFON

SVEZI HMOTNOST 4-20 t ha™ sl o __

SUSINA 1-5 t.ha™ o,
100% | |

P N\ / Secondary
< = X 5 = Consumers
- L / \
& e W
PIOROTOS springtall nematode mite

FYTOEDAFON ZOOEDAFON %k i SRS Sy

75% 5




druh organismu podet jedinci/m? hmotnost/m?

Mikroedafon

bakterie 1 000 000 000 000 504q
aktinomycety 10 000 000 000 504
houby (plisné) 1 000 000 000 100a
jednobunécné rasy 1 000 000 1g
bi¢ikovci 500 000 000 000

KorenonoZci 100 000 000 000
nalevnici 1 000 000

virnici




Specifické vlastnosti pudnich mikroorganizmu

Celkovy povrch pudnich mikroorganizmu ( ha.ha. 0,3m

B e

Aktinomycet




. | Celkovy Pocet druhu
j| Mikroorganizmy pocet /g pudy Pocet v % celkového
prokazatelnych | poétu

Bakterie 106 — 1091 103
Aktinomycety | 102 - 104 1072 \3' 10
Sinice 108 - 104 102 —
Mikromycety |10% - 10° 103 65
Rasy 103 - 104

Viry



Distribuce mikroorganizmu v pudé |

Vertikalni

Hloubka pudy (m) %
I TR
| os-0s

—




Distribuce mikroorganizmu v pudé Ii

Horizontalni
Uplatnéni rhizosférniho efektu (R/S)
R= pocet mikroorganizmu v rhizosfére

S= pocet mikroorganizmu mimo rhizosféru




Mikrobialni spolecenstve pudy =
- bakterie (fetizky ¢i kolonie)

- aktinomycéty (pseudemycelia)
“houby (hyty)
- rasy

- prvoci

- kvasinky

- VIry



‘ Vy”znarﬁ“mikroorgaﬁismﬁ v pudé ‘
- steze_]m % cyklech zwm a energu
o stoy na pocatku potravmch i"etezcu
- rozklad orgamcke hmoty (mmerahzace)
- sysnteza novych sloucenm (1mmob1hzace)
- tvorba humusu Wit o o
- udrzovam pudni struktury

prospesny vhv na pudm urodnost a pro rﬁst
, ‘i,rostlm Pastil, v gl T 5-.~

~#vliv na vodm a vzdusny rezim pudy



Indikatory pidni kvality:

O Fyzikilni
O Chemické
© Biologicke

¥ Kvalita phdy

v Edravi pidy
¥ Fungovani piidy
v Urotnost pidy

Terestricky ekosystém

Spoleéenstva pudnich
mikroorganismu

Stabilita agregatn a
pudni-stroktura

Dregradace
kontaminanti

Zdroj a propad organického

materialy

llllll

Tworba @vin pro
rostliny

Mineralizace
rezidui




Vy”znarﬂ“mikroorgaﬁismﬁ v pﬁ(fé
- steze_]m % cyklech zwm a energu

o stoy na pocatku potravmch i"etezcu

ke rozklad orgamcke hmoty (mmerahzace) de j~ |

- sysnteza novych sloucenm (1mmob1hzace) X
= tvorba humusu B, &
- udrzovam pudni struktury ‘

prospesny vhv na pudm urodnost a pro rﬁst
, ‘i,rostlm Pastil, v gl T 5-.~

~#vliv na vodm a vzdusny rezim pudy



Biogeochemicke cykly
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Cyklus dusiku
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Cyklus dusiku

Aminokyseliny jsou dllezitymi slou¢eninami vSech Zivych organismti
(—NH, skupiny; bilkoviny).

Dusik ve trech formach:

. plynny jako prvek N,

e vredukované podobe jako amoni
e v oxidované pod




Cyklus dusiku

Mikroorganismy jsou naprosto stézejni:

1) kromé sinic a symbiotickych bakterii nedovedou organismy poutat N,

2) zpétné uvolnovani dusiku do atmosféry

3) transformace forem dusikatych sloucenin

AKTERIE A PROCESY ZUCASTNENE NA KOLOBEHU DUSIKU,

Fixace dusfku

Oxidace slouZenin dusfku
{tvorba dusitan( a dusifnani)

Redukee dusiénani
{tvorba amoniaku
a denitrifikace)

Symbiotické Nitrobacteraceae Jiné baktérie Baktérie zptusobujict
balktérie oxidujici NO;~ amonifikaci bilkovin
Nesymbiotické baktérie (Zijici sym- na NOy~ a denitrifikaci, vyuZivajici
(volné& Zijici baktérie) bioticky NO,; a NO,— jako
8 vikvowvitymi akceptory vodiku
rostlinami)
. Oxidace
Azotobacteraceae Jiné baktérie
NH; NOy~
na NO,— na NOs~
Azotobacter Enterobacter Rhizobium Nitroso-~ Nitrobacter] Nocardia Thiobacillus denitrificans
Azomonas Nocardia monas Nitro- Streptomyces Pseudomonas stutzeri
Beijerinckia Clostridium Nitroso- spina N&které druhy rodu
Derxia Rhodospiriliales coccus Nitro- Bacillus aj.
Nitroso- coccus
lobus
|



Cyklus dusiku
Clovék:

 spalovani paliv (vznik NO za vysokych teplot z N, a O,), ten se dale oxiduje na NO, a
s vodou tvofi HNO, (kysely dést)

e N,O (sklenikovy plyn) uvolfiovan bakteriemi ze zemédélskych odpadt
e uvolnovani z ptidy zavlazovanim, vypalovanim pralesu

e hnojeni a komunalni odpad (sinice



Fixace vzdusného dusiku

K fixatordm dusiku patfi zhruba 85 rodl z domény Archaea, 38 rod( bakterii
a aktinomycet a 20 rodu sinic.

Aktivita nitrogenazy, a tim intenzita fixace N, je ovlivhovana i teplotou (aktivita
nitrogendazy ma optimum mezi 20 az 30 °C a kolem nuly ustava), pH
a redoxpotencialem prostredi, dostupnosti fosforu a jinych Zivin (vCetné mikroprvku
Mo) a neprimo dalSimi faktory prostredi, podobné jako jiné mikrobialni aktivity.

Fixatory mUzeme rozdélit na symbiotické a nesymbiotické.
Symbidzu mezi bakteriemi fixujicimi molekularni d
na nasledujici typy:
nodulujici symbi




Fixace vzdusného dusiku - symbioticka

Leghemoglobin- v hlizkach bakterii rodu Rhizobium ma pyrolovou
povahu a obsahuje Fe







Nesymbioticka fixace vzdusného dusiku




Cyklus dusiku

Mineralizace dusikatych latek
Cistd mineralizace, tj. mnoZstvi uvolnéného dusiku zpfistupnéné rostlindm dosahuje
zhruba 50 az 300 kg N . ha! za rok, jak ve formé amonné, tak i ve formé nitratu.

amonifikace
mnozstvi mikroorganismu; organicky N je mineralizovan na NH,* hlavni zdroj

dusiku pro rostliny a mikroorganismy

Imobilizace —asimilace anorganického N mikrobni bunkou. Snizuje mnozstw N
pristupného rostlinam a zabranuje ztratam dusiku vyplavenim a volati
Volatilizace — pri nadbytku — Unik do ovzdusi

Nitrifikace — nevyuzity amoniak

niti

mensi mnozstvi autotrofnich bakteril;
}\Jrlzl.r e J\J Oz- ]\J Oz- = J\J 03‘
mineralizace N je funkcit teploty, VIKoesti, provzduiném’ (]
, typuldusikatych organickychlatekaVaprostiiecifartakeNh
NS SENV PG ENVaZEMEICASH CERXENIN(OESSERA WG\ ANTIVAE

<4

genitifiikace



DENITRIFIKACE
Redukce nitratl na slouceniny nizsSiho oxidacniho stupné
Biologicka denitrifikace — enzymatickymi mechanismy

Chemodenitrifikace — chemickymi reakcemi

Biologicka denitrifikace — denitrifikacni bakterie
anaerobni) maji enzym nitratreduktasu

Pseudomonas, Micrococcus, Achromobacter, Thiobaci

Podminky:

(fakultativné




Cyklus fosforu

Dulezita slozka RNA, DNA a
prenasecul energie (ADP,
ATP)

e fosfor se jen pomalu
uvoliuje z hornin (apatit

o)

Phosphate fertiiizers

)
. »“ ,,A‘,. e
e 0
v »> Y
i

m Phosphate in rocks Inorganic phosphate
fossils, guano dlS<0v€d In SOd, rivers, etc.

Phosphate in plants |

Phosphate in animals

l.

Wastes and remains
{bones, shells, etc.)




Cyklus fosforu

Kolobéh fosforu

Obsah P v puadé zavisi na matec¢né horniné a obsahu org. latek. Je ho asi jen
0,02-0,2% (25-70% organicky vazany).

Fosfor je vétSinou limitujicim faktorem rustu rostlin.

Anorganicky vazany ve fosforecnych mineralech a adsorbovanych
fosforeCnanech.

Organicka forma v humusu a org. zbytcich.

Rostliny nejlépe




Cyklus fosforu

Kolobéh fosforu

Koncentrace fosforu v plidnim roztoku neni velikd, ale nesmirné dulezita pro
prijem fosforu rostlinami i mikroorganismy. Uvadi se, Zze diky odbéru fosforu

z tohoto zdroje intenzivné rostoucimi rostlinami se mulze obsah fosforu

v pudnim roztoku obnovovat za den 50 az 250krat. Rostlinami

a mikroorganismy odebrany fosfor je kontinualné doplnovan z jinych zdroji,
jak abioticky, tak z velké ¢asti za pomoci organismu.

Jedna se o dva zakladni procesy:




Zasobniky

Sklizen

A

Vstupy

Povrchovy
odtok a eroze

Primarni
— minerély
Organicky P (apatit)
* mikrobialni, <t s/ T/~ o
x zb}_/tkyv _ros}lin , 7 = ‘ Povrchy minerald
a Zivogichd, —~— "' (jily, oxidy Fe a

* humus Yyt C Al, uhli¢itany)

P v pudnim roztoku

HPO,2, H,PO, Sekundarni

slouceniny (CaP,
FeP, MnP, AlIP)



‘ Vy”znarﬁ“mikroorgaﬁismﬁ v pudé ‘
- steze_]m % cyklech zwm a energu
o stoy na pocatku potravmch i"etezcu
- rozklad orgamcke hmoty (mmerahzace)
- sysnteza novych sloucenm (1mmob1hzace)
- tvorba humusu Wit o o
- udrzovam pudni struktury

prospesny vhv na pudm urodnost a pro rﬁst
, ‘i,rostlm Pastil, v gl T 5-.~

~#vliv na vodm a vzdusny rezim pudy



Imobilizace versus mineralizace

" Imobilizace ... proces, kdy je ¢ast mineralnich
zZivin vclenéna do organické hmoty, napt. pri
rustu zelenych rostlin, ale stejné tak i pri
prijmu zivin mikroorganismy. v iomase mikroorganisma maze

byt v riznych obdobich docasné vazdno5az15% N, 1az3 %S, 2az5 % P z celkového
mnozstvi v padé.

" Mineralizace ... proces postupného rozkladu
organickych latek az na mineralni latky

VyChOZL Nejrychleji je organickd hmota mineralizovana za maximalniho
pristupu vzduchu. pomérC:N=25:1

= (Humifikace) ... nedplna mineralizace

Role plidni bioty pfi dekompozi¢nich procesech je zasadni.




je tvofena smési odumtelych & shofenych zbytkd rostlin a Zivogichd
v rizném stadiu rozkladu, humusem vzniklym mikrobidlnimi
a biosyntetickymi procesy z meziproduktl rozkladu organicky

a dale zivymi i odumrelymi burikami pudnich mi

Producenti Atmosféra

iy

e o aman
oZeni Zivin =
: M= L, SO,

NEL,

Anorganicka forma Iatek
poutajicich Ziviny

N _ - Opad
Organicka forma latek odumirani N
pPoutajicich Ziviny (potravni Fetézce) =
FHL S
CEO

Ztraty Zivin vyplavenim
{(povrchovy, podpovrchovy odtok)

My S
<educ

B e N

Rozklad orgi:cké hJB%!‘%E‘RQz!WLanické latk

5= v -
uvolnéni Zivin v iontoveé podobé



BIOLOGICKE PREMENY ROSTLINNE HMOTY

e POSTUPNY ROZKLAD SLOZITYCH LATEK NA
LéTKY’JEDNODUééi
(UPLNY ROZKLAD = MINERALIZACE)

e HUMIFIKACE — RESYNTEZA A POLYMERACE
MEZIPROD’UKTIOJ ROZKLADU ZA VZNIKU
HUMUSOVYCH LATEK




POLOCAS ROZKLADU RUZNYCH TYPU
ORGANICKYCH LATEK V PUDE

KORENOVE EXUDATY 2 - 3DNY
KORENOVE VLASENI 1 -3 TYDNY
POSKLIZNOVE ZBYTKY W




Edafon: Zizaly

Dokonaly fermentor — tvorba trvalé
organické hmoty — humusu. Vytvari
chodbicky v pidé, jejichz souhrnna délka
na jednom hektaru muze Cinit az 4 000 km.
Tim  napomahaji  lepSimu  vsakovani
srazkové vody, ale také k vétSimu
provzdusnéni, coz umoznuje lepsi pristup
vzduchu napriklad k fixatorim vzdusného
dusiku. Prfitomnost zizal je spolehlivym
indikatorem kvality pGdy.
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FUNKCE HUMUSU ORGANICKE HMOTY

BIOLOGICKE

- ZDROJ UHLIKU, ENERGIE,
ZIVIN A BIOLOGICKY AKTIVNICH
LATEK PRO PUDNi ORGANISMY
(A ROSTLINY)
FYZIKALNE-CHEMICKE




Pudni organismy — pudotvorni
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Young Cryptos: 0 to 3 Years

Cyanobacteria float through air and fall to the
ground, crawl across the surface, or are carried
by bugs and animals. They remain on the surface
to catch sunlight and photosynthesize for their

life processes

Mid-life Cryptos: 3 to 10 Years
Cyancobacteria secrete sticky sheaths that stick
to sand particles. When buried by soil, the
cyanobacteria move to the suface. With frost
heaving, sheaths form a contorted surface.

¢

nitelé

Mature Cryptos: 10+ Years
Lichen, mosses, fungi grow on surface; water debris
and seeds become entrapped in pockels, seeds root
which further strengthen soil.
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Interakce mezi edafonem (mikroorganismy) a rostlinou (koreny).




Co se déje ve rhizosfére

Vznikd zde smés polysacharidu a glykoproteinu plvodem z rhizodepozic rostlin
a produkovanych i rhizosférnimi mikroorganismy, kterému rikame souhrnné
mucigel, ktery je materialnim zakladem tvorby mikrobniho biofilmu na povrchu
korenl. Tato mikrobni konsorcia, vytvarejici organizovana spolecenstva s kolektivni
funkci tzv. biofilmu, v némz se rozviji slozité vzajemné vazby a vztahy. Tyto
spoleCenstva naopak zprostredkuji korenlim rostlin pFijem dulezitych, casto
nedostatkovych zivin. Mikroorganismy produkuji i dalsi pro rostliny aktivizujici latky
a stimulanty, jako jsou napf. auxiny, gibereliny, etylen, rlizna antibiotika atd.

Dochazi k produkci tzv. informacénich molekul, pomoci kterych dochazi k vzajemne
komunikaci mezi rostlinou a mikroorganismy.

V rhizosfére dochazi také vlivem pusobeni rh|zosfern|ch mikroor
ristu puadnich patogenlG napadajicich rostlin
stimulaci kliceni spor a rustu h
organismu.

ré







/B Bakterie zatim
JF nereagujici na

Rozkladaci
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Prirozeny ekosystém




Mykorhizni symbiozy

e il

Terminem mykorhiza (z reckého mycés — houba,

rhizd — koren) oznacCujeme symbioticky vztah,
ktery se vytvari mezi koreny vysSich rostlin a
pUidnimi mikroskopickymi houbami.




Mykorhizni symbiozy

Charakteristické znaky:
» obecnd rozsirenost (90 % cévnatych rostlin)

» rozvoj v korenech hostitelskych rostlin je omezen
nejvyse na korenovou primarni karu

> tvorba sité mimokorenového m
» Mykorhizni hc




Mykorhiza(Frank 1885)

Souziti houbového mycelia a korenu vyssich rostlin

vetsSinou jde o mutualisticky vztah, nékdy ze strany rostlin paraziticky
rostlina zpravidla dodava uhlikaté latky, energii, houba Ziviny

Endomykorhiza:

Mykorhizni houby kolonizuji buriky primarni kiry korene (pronika pres BS, ale nikoliv
pres cytopl. membranu). Patfi sem arbuskularni mykorrhiza(AM), orchideoidni a
erikoidni mykorhiza.

Rozvoj houby omezen na mezibunécné prostory primarni
sit; hyfy houby vytvéreji obal korene, j
Prechodové typy:





http://www.biology.duke.edu/bio265/jlp13/myco.php?t=refs
http://www.biology.duke.edu/bio265/jlp13/myco.php?t=refs

Vyznam mykorhiznich symbioz
» zlepsuji prijem vody a Zivin do rostlin (P, N, K)
> pOderUjll rust a VVVOj rostlin pitomnost houby navic stimuluje mikrobni Zivot

v rhizosfére, z cehoz rostlina obvykle také tézi. Je experimentalné i z praktickych pokust prokazano, ze
po vzniku mykorhizy se obéma symbiontiim |épe dafi.

» omezuji napadeni rostlin korfenovymi patogeny (Pythium
ultimum, Fusarium oxysporum)

» omezuji vstup tézkych kovl do rostlin
» podporuji tvorbu strukturnlch pudnlch a

» zvysuji odolnost -
ablotlckych
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Shrnuti nynéjsiho stavu

Pida jako nenahraditelny zdroj obzivy lidstva je od pocatku lidské civilizace
vyuzivan, ale téz zaroven degradovan a znecisStovan. Zejména 0d pramyslové
revoluce. V poslednich desetiletich se v§ak jesté na Zemi intenzita procesu
degradace zemédélské puady velmi zvySila. To ma zasadni vliv na dalsi
oblasti spoleéného zajmu, jako je ochrana vody, lidského zdravi, zména
klimatu, ochrana prirody a biologické rozmanitosti a bezpecnost potravin.
Proces degradace zemé&délské pidy probiha i v Ceské republice. Na jednoho
obyvatele CR p¥ipada v priméru 0,41 ha zemédélské pudy (z toho 0,29 ha
orn¢ pudy). Od roku 1927 jsme ztratili jednu pétinu veskeré zemedelske rudy 3
pritom polovina ze zbyvajici pudy je ohroZena erozi, (

zpusobem.

Vyvoj



Organicka hmota se vyznamné podili na tvorbé agregatu,
udrzovani struktury pudy, zadrzovani vody a zZivin

Zivé organismy organickou hmotu neustale transfo
rozkladaji a doplnuiji, zpristupn '







Dodame-li ptdé pouze syntetické hnojivo, piadnim zivotem opovrhujeme, ale vynosy budeme mit
nadpriimérné. Povzbuzené rostliny budou sice trochu choulostivé, ale diky nam a k radosti dodavatelti agrochemikalii
budeme zajist'ovat prosperitu tohoto oboru. Bud'me si ale védomi, Zze povzbuzeni rostlin ke tvorbé nadzemni hmoty
neznamena V mineralné hnojené ptdé odpovidajici nartist tvorby podzemni hmoty jak po kvantitativni strance, tak i
po strance kvalitativni. Jednoduse feceno, rostliny nejsou nuceny stimulovat ptidni prostfedi dodavanim organickych
latek aby si prostfednictvim ,,mikrobialniho transformatoru” pomohly Kk uvoliiovani zivin ze sorp¢niho pudniho
komplexu.

Mineralni hnojiva povzbudi mimo cilovych rostlin piedevsim pudni mikroorganismy dosud tlumené

4

nedostatkem nékterych prvki. Ke svému Zivotu potiebuji nezbytné organickou hnmotu jako zdroj C a energie a k
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Ubytek padni organické hmoty vede k degradaci pidy.

Za poslednich padesat let se v piidach mirného pasu v disledku kultivace snizil obsah
uhliku v organickych latkach o 20 az 40 %. Spravna agrotechnika by méla tedy
smétovat K tomu, aby se alespon zachoval obsah organické hmoty, 1épe vsak k tomu
aby se zvysoval jeji obsah.

Bez dostatecného mnozstvi organické hmoty v ptadé, bez ptudniho zivota, bez
obnovovani velkych nekapilarnich port vétsSimi ptidnimi organismy Se propojeni Ornice
a podorni¢i ztraci. Déletrvajici dést’ zustava ,,viset“ Vv kapilarnich porech ornice,
neodtéka do podornic¢i a nedovoli vsaknuti ani ¢asti nasledujiciho privalového deste.

Vodni eroze ohroZzuje vice nez polovinu ploch zemedelske
ustavu melioraci a ochrany pudy se odhaduj
je priblizn¢ 450 tIS ha pos
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. Zemédélci si zvykli hospodarit v krajiné v podstaté
spoleCensky nebezpeCnym zpiusobem.“ (Petr Havel,
agrarni analytik a novinar, 10.07.2009)

Prestoze by pida méla piedstavovat pro j
spoleCnosti  jejich narodni
jednotlivymi gene




Ochrana pudy a bioty v ni:

Je jednim z primarnich cili vyspél¢e trvale udrzitelne spolecnosti

JAK LZE PUDU CHRANIT ?

Politika
Legislativa
Vyzkum Vychova, vzdélavani, komunikace

Ochrana




_ NENI SAMOZREIMOST

Vpravujte organickou hmotu do pudy.

Pri osevu Sirokoradkovymi plodinami pouzivejte meziplodiny.

Po pozemcich jezdéte po stejnych trasach v kolejovych radcich, aby zlstaly nezhutnéné pasy pady.
Na svazich provadéjte orbu po vrstevnicich a osévejte pasy travnich porostda.

Stridejte bezorebné hospodareni s Setrnou orbou ke vhodnym plodinam.

Na vhodnych mistech obnovujte nebo udrzujte mokrady.

Budujte rybniky, retencni nadrze a vhodné zasakovaci plochy.

Zrizujte remizky a vétrolamy.

Pro praci v lesich volte priznivé obdobi a vhodnou techniku v technologiich Setrnych k lesni padé.

L N N N N N N N N N

Vysazujte a obnovujte smiSené lesy misto monokultur jehli¢nand.

Zpracovano praktiky a odborniky Mendelovy univerzity v Brne a Ustavu vyzkumu
globalni zmény AV CR, v.v.i.



NejacinnéjsSim opatrenim je zadrzeni vody v puadeé

V Ceské republice se nachazi vice nez 23 tisic nadrzi a rybnik(, které zadrzuji vodu. | presto
neni voda k dispozici vSude, kde by byla potfeba. Voda chybi pfedevsim v zemédélstvi,

ubyva ji v nékterych podzemnich zdrojich a v nadrzich. R E il EERE N EEERE IEAE R
Jilgels CHI G el [P B4z e [p=1g R e le AR i [s M Odtud se postupné dostane do podzemnich
zdroju, je k dispozici zemédélcum a také se dostane do nadrzi a rybnikua, kde ji pro své
vyuziti Cerpaji lidé. A pro zadrzeni vody v pudé a pro lep$i hospodareni s vodou muze kazdy
Z nas néco udélat uz dnes.

NATUR EXPO BRNO 2017 je zacatkem nového pfistupu k vodé

Veletrh NATUR EXPO BRNO 2017 je prvni komunikaéni aktivitou s vétSim dosahem, ktera
informuje verejnost o stavu vody v Ceské republice a dava véem zainteresovanym cilovym
skupinam konkrétni navod k tomu, jak tento stav zlepsit. Koncept veletrhu byl vytvoren s
profesnimi asociacemi, akademickymi a vyzkumnymi institucemi. Na veletrhu NATUR EXPO
BRNO 2017 se predstavi verejnosti, zemédélcum, lesnikim a predstavitelim obci konkrétni
reSeni, ktera se daji pouzit pro zadrzeni vody v pudé a pro lepsi hospodareni s vodou.




Zemedelec roku: Vyhral jsem
diky zdravému selskému
rozumu

Soukromy podnikatel Vaclav Hrabé razi jasnou zasadu: ,.Zemédélstvi je kaZdodenni spojeni s
prirodou”. Pochazi ze staré zemédélské rodiny a citi moralni odpovédnost vuci predkum,




Kam se podel ......




MY JSME Z CERTRALNECH URRDU. NEVIDEL 7STE TADY, STREFDO, PORIHAT SELSKED R0ZUM 2
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- NENI SA

pracovano praktiky a odborniky Mendelovy univerzity v Brné a Ustavu vyzkumu
globalni zmény AV CR, v.v.i.




Otazky:

1. Co nebo kdo je edafon?
2. Coto je mykorhiza?
3. Jakd opatrfeni mlze pomoci degradované pudé a bioté v ni?
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