EVROPSKA UNIE

Evropsky zemeédélsky fond pro rozvoj venkova &
Evropa investuje do venkovskych oblasti | >

Program rozvoje venkova

PROGRAM ROZVOJE VENKOVA

Vzdeélavaci akce s nazvem

Organicka hmota a jeji vyznam pro stabilizaci pudniho prostiedi pro predchazeni erozi ptidy

Reg.¢. 16/002/01110/120/000124

Realizovana v rémci Programu rozvoje venkova CR na obdobi 2014-2020

Kdy: Dne 17. 2. 2017, od 9:00 do 16:00 hod.

Kde: Zemédélské druZstvo Nové Mésto na Moravé, Petrovickd 857, Nové Mésto na Moravé 592 31 (K.U. Nové Mésto na Moravé)



Ustav agrochemie, piidoznalstvi,
Mgndelpva mikrobiologie
univerzita a vyzivy rostlin
v Brné

BILANCE ORGANICKYCH
LATEK




BILACE ORGANICKYCH LATEK

Modely bilancovani POH — zpusob jak stanovit potencial
pudy k dehumifikaci, sequestraci a trendy vyvoje pri
zvoleném zpusobu hospodareni!




BILACE ORGANICKYCH LATEK

Bilance humusu = Prisun HL - Ztrata HL

Prisun HL - dodané organické latky z poskliznovych zbytkl a korent nebo organickych hnojiv

Ztrata HL - biologicka ¢i mechanicka ztrata (mineralizace, vyziva MO a rust rostlin, eroze)



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Kazda puda ma diky pudotvornym cinitelGm a procesum urcité sklony k akumulaci

nebo naopak ztraté organickych latek (OL). Typicky je urcity obsah OL u kazdého
pudniho typu. Nejdulezitéjsi roli pri sekvestraci uhliku hraje:

» Klima (T, vlhkost)
» Pldni typ
» Pldni textura (zrnitost), ktera pfimo zadrzeni uhliku ovliviiuje

» Antropogenni vliv (OP, zpracovéni, hnojeni...)



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Organické Rychla rr;\ilr}:ralizace > C02
Poskllzn ove f

zbytky
\ } Pomala

mineralizace
aktlvmho pudnlho

Humifikace

[ Zelené hnojivo /
HnNuj
- Kompost C stabilni




BILACE ORGANICKYCH LATEK

Kategorie pud Ztraty uhliku (t/ha)
1. Vysoce produk¢ni pudy 2,81
2. Stredné produk¢ni pudy 4,27
3. Nizko produkc¢ni pudy 4,59




BILACE ORGANICKYCH LATEK

Plodiny Koeficient
ztrat uhliku
Inhibicni plodiny |

(viceleté picniny)

Indiferentni plodiny 1

(picniny, hrach, oves, jemen, p3enice, sja, len, hof€ice, fazole, ¢ocka)

Agresivni plodiny 51

(Fepa, brambory, kukufice, mak, slunecnice)




BILACE ORGANICKYCH LATEK

» Klimatické podminky

» Hlavni plodiny a jejich vynosy

» Meziplodiny, zelené hnojeni, organické hnojeni
» Hospodareni s rostlinnymi zbytky

» Orebni/bezorebni zpracovani pudy

» Zavlahy

» Vlastnosti pady (typ, Corg, kvalita HL, biologické ukazatele)



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Postup zjisteni aktualniho stavu pudy z pohledu obsahu organickych latek
1.Zjisténi zastoupeni BPEJ na pudnim bloku

ea) z vypisu z katastru nemovitosti

*b) v evidencnim systému LPIS (http://nahlizenidokn.cuzk.cz/)
2. Aktualni odbér smésného vzorku z padniho bloku, obsah uhliku podle ISO 14235
3. Vyhledani informaci pomoci jednoducheho aplikacniho formulare a porovnani
skutecného obsahu s prumérnou hodnotou pro danou HPJ(www.organickahmota.cz)




BILACE ORGANICKYCH LATEK
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BILACE ORGANICKYCH LATEK

Odbeéry pudnich vzork( se provadeéji z ornice a to:

~jaro (pocatek vegetace)

~ léto nebo podzim (po sklizni)

Kritéria odbéru a uchovavani odebranych vzorkt — metodika AZP,
vyhlaska &. 275/1998 Sb., resp. metodické pokyny UKzUZ



BILACE ORGANICKYCH LATEK

> V CR se podili na bilanénich modelech VUMOP a VURV

» Kalkulacka organické hmoty je dostupna na www.vurv.cz

» Sou&asny model vychazi z aktualizovanych dat a model( (Skarda, Neuberg,
Bielek a Jurcova)

» Némecko — VDLUFA
» Francie — SIMEOS-AMG
» Anglie — RothC-13



BILACE ORGANICKYCH LATEK

» Systém Kontroly podminénosti (cross compliance) byl v roce 2003 iniciovan reformou Spolecné
zemeédélske politiky EU a stal se klicovym prvkem k vyjednavani o zachovani evropskych dotaci.

» 0d 1. 1. 2009 je v CR vyplaceni pfimych podpor a dalsich vybranych dotaci "podminéno"
plnénim standard( udrZovani pady v dobrém zemédélském a environmentalnim stavu (DZES).

KONTROLA PODMINENOSTI

CROSS COMPLIANCE




BILACE ORGANICKYCH LATEK

Slovensky model
~ Bielek a JurCova (Narodné polnohospodarské a potravinové centrum, VUPOP - Bratislava)

» Data z dlouhodobych polnich pokust = tabulky s koeficienty

» Vzhledem k podobnym padné-klimatickym podminkam CR a Slovenska a diky
komplexnosti dat humifikaénich koeficient(i pro vétsinu v CR p&stovanych plodin,

byl jako nejvhodné&jsi pro pfizptisobeni podminkam CR zvolen slovensky model!



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Mnozstvi zbytku hlavnich plodin a meziplodin

Plodina Hmota zbytkd (t/ha) Plodina Hmota zbytka (t/ha)
Vojtéska 8,20 PSenice ozima 3,49
Jetel lucni 5:23 JeCmen jarni 2,48
Jetel plazivy 3,29 Oves 2,86
Jilek malokvéty 3,65 Zito 3,22
Hor¢ice 1,42 Repka ozima 1,48
Svazenka 1.57 Brambory 0.91
Bob 3,14 Cukrovka 1,08




BILACE ORGANICKYCH LATEK
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BILACE ORGANICKYCH LATEK

Primeérny vstup uhliku (Cpz=poskliznové zbytky, Ck=koreny, Kc=prumeérny koeficient)

Plodina Cpz (t/ha) Ck (t/ha) Suma C (t/ha) Kc

Kukurice na zrno 3,36 1.80 4,44 0,772
Kukufice na silaz 0,63 1,56 2.19 0,038
Jetel lucni (2. rok) 1.01 1,43 2,44 0,315
JeCmen jarni 0,97 0,74 1,71 0.424
JeCmen ozimy 0,73 0,95 1,68 0,343




BILACE ORGANICKYCH LATEK

Primérny obsah zivin u poskliznovych zbytk

Plodina N P K Mg Ca
(kg/ha)  (kg/ha) (kg/ha)  (kg/ha) (kg/ha)
Kukufice na zrno 127 17 131 13 24
Kukurice na silaz 55 4 26 10 23
Jetel lucni (2. rok) 120 16 57 22 56
JeCmen jarni 45 7 40 8 52
JeCmen ozimy 45 6 33 4 28




BILACE ORGANICKYCH LATEK

Rovnice bilance organického uhliku:

Bc=Qp+Qu+Q;-Q

- F— Bilance uhliku v tC.ha1.rok"

Qg ...... Mnozstvi uhliku v dané plodiné v tC.ha'

Qy -..... Vstup uhliku do pudy z aplikovanych organickych hnojiv v tC.ha"
Qz...... Vstup uhlik z plodiny zeleného hnojeni (meziplodiny) v tC. ha-'

7 P Celkova ztrata uhliku v tC.h-1.rok-"




BILACE ORGANICKYCH LATEK

Qq= U *K,

kde:
Qi = obsah uhliku v rostline (t/ha)
U = uroda (t/ha)

K, = koeficient prepoctu na mnozstvi uhliku a Zivin v dané rostline



BILACE ORGANICKYCH LATEK

QH DH*CH

kde:
Q,, = vstup uhliku do pudy z aplikovanych OH (t/ha)
D,, = davka OH (t/ha)

C,, = koeficient prepoctu davky na uhlik



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Q,=U;*(C,

kde:
Q, =vstup uhliku z plodiny zeleného hnojeni (meziplodiny)-(t/ha)
U, = uroda ZH (t/ha)

C, = koeficient prepoctu davky na uhlik



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Qs= Cm * Km

kde:
Q, = ztrata uhliku (t/ha/rok)
Cm = ztrata uhliku v prislusné ptdni kategorii BPEJ (t/ha/rok)

Km = koeficient vlivu rostliny na ztratu uhliku



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Online vypocet bilance organické hmoty v ornych pudach:

» Katastralni uzemi, struktura osevniho postupu (automaticky prepocet)

~ Nasledné se zobrazi bilance organickych latek v jednotlivych letech i vysledna bilance za zadané
obdobi (doporuceno zadavat vzdy minimalné 3 roky)!

» Podle vysledku bilance (t.ha?) se zobrazi slovni popis a doporuceni!
» Zaporna (deficitni) bilance - zobrazi se Tab. s mnozstvim OH, které je nutné dodat !

~ V pripadé, Ze je na jedné parcele péstovano vice plodin, parcela se rozdéli dle plodin a
kvantifikace se provede pro kazdou parcelu zvlast!

» Obdobné to je v pripadé, kdyz neni OH aplikované po celé vymére pozemku!



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Online vypocet bilance organické hmoty v ornych pudach:

Vysledna hodnota mnozstvi OH je vypoctena podle hodnoty
stanovené modelem. Jedna se tedy pouze o Cislo vyrovnavajici deficit
bez vazby na Nitratovou smérnici a dalsi zavazné normy. Vyrovnani
deficitu je nutné rozdeélit do vice let!



BILACE ORGANICKYCH LATEK
Némecky model

VDLUFA - plodiny maji urécené Tab. hodnoty vlivu na ztratu uhliku
(napr. obiloviny) nebo zvyseni uhliku (napr. picniny). Dle OP se vypocte

bilance C vlivem plodin za urcité obdobi. Nasledneé se uvazuje vnos C
diky OH béhem daného obdobi (KORSCHENS et al., 2004)

Celkova bilance uhliku = Suma hodnot C vlivem plodin + vstupy C



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Némecky model

Vyznam:
» posoudit aktualni riziko ztraty humusu, resp. dusiku

» vliv hospodareni (osevni postup, plodina, organické hnojeni) na obsah humusu

~ nastaveni zmeén v hospodareni tak, aby byly dosazen nebo udrzen typicky obsah
humusu v dané pudeée

» udrzeni trvanlivosti zemédélské produkce a omezeni ztraty dusiku z pady
»EU (cross compliance)



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Francouzsky model

SIMEOS-AMG - koeficient humifikace, rychlost mineralizace, slouzi pro dlouhodobou predpovéd,
urcuje zdali hospodareni na pidé zvysuje Ci snizuje mnozstvi uhliku nebo je jeho bilance vyrovnana.

Potrebna data k modelovani:
OP, plodiny a vynosy

Hospodareni s rostlinnymi zbytky
Hloubka orby/bezorebni hospodareni
Zavlahy

Meziplodiny a zelené hnojeni

Davka organického hnojiva

Vlastnosti pady

vV V

VY VVYY



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Anglicky model

» data z dlouhodobych polnich experimentt v Rothamstedu (ROThC)
(rozklad **C v rostlinnych zbytcich a radiokarbonového datovani pad)
» JENKINSON et al. (1987) a JENKINSON A COLEMAN (2014)
» Model rozSiren pro modelovani zasob uhliku v TTP, v rozdilnych puadnich klimatickych
podminkach a v lesnich pudach
» RothC model byl testovany v ramci velkého rozsahu pudnich typd a klimatickych
podminek v priubéhu dlouhodobych experimentu



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Anglicky model

Pozadovana vstupni data modelu RothC:
1. Klimatické udaje
(pramérna mésicni teplota, praimérné mésicéni srazky, mésicéni hodnoty evaporace)

2. Pudni udaje
(obsanh jilové frakce, hloubka pudy)
3. Udaje o vyuziti pudy a hospodafeni na pudé
*Mésicni pudni pokryv
*Mésicni vstup uhliku z rostlinnych zbytku
*Mésicni vstup uhliku z organického hnojeni



BILACE ORGANICKYCH LATEK

Anglicky model

DPM | —<%

Vstup co,
uhliku Rozklad
RPM » | BIO —4 co,
HUM Rozklad » [Blo
RPM : Rezistentni rostlinny Rozklad

DPM : RozlozZitelny rostlinny

BIO : Mikrobidlni biomasa

HUM : Humifikovana organickd hmota
IOM : Inertni organické hmota

IOM




Modelovani s vyuzitim ROThC

Decades T (°C) T (°C)
HadGEM2* | MRI-CGCM3*

2001 - 2010 7.54 7.54
2011 - 2020 8.30 8.08
2021 - 2030 8.43 7.93
2031 - 2040 8.87 8.18
2041 - 2050 9.86 8.95
2051 - 2060 10.20 9.05
2061 - 2070 11.06 9.66
2071 - 2080 11.90 10.26
2081 - 2090 12.38 10.48
2091 - 2100 13.34 11.21

(*HadGEM2 — rapid temperature increasing, MRI-CGCM3 — less rapid temperature increasing)



Modelovani s vyuzitim ROThC

Monocultu

Years Norfolk re

Cox (%) Cox (%) Cox (%) Cox (%) Cox (%) Cox (%) Cox (%) Cox

spring veget.period autumn average spring veget.period autumn average
1970 nd nd 1,1 1,1 nd nd 1.3 11
1571 1,48 1,62 nd 1,55 1,2 1,19 1,28 1,22
1972 1,2 1,3 nd 1,25 1,02 1 1,14 1,05
1973 1,54 1,56 nd 1,55 1,2 1,36 1513 1,23
1574 1,58 1,47 1,51 1,52 1,25 1,23 3,29 1,26
1575 1,34 1,43 1,42 1,4 1,32 1,31 14 1,34
1976 1,39 1,51 1,35 14 1,18 1,19 1,09 1,15
1577 1,32 1,45 1,47 1,41 1,15 1,14 1,23 1,18
1978 1,25 1,41 1,45 1,38 1,07 1,08 1,17 1,11
1979 1,48 1,3 1,3 1,36 1,17 1,2 1,21 1,19
1980 1,49 1,54 1,48 3 A 1,2 1,18 1,15 1,18
1581 1,5 1,49 1,48 1,45 1,2 1,21 1,17 1,19
1982 1,37 1,28 1,31 1,25 1,18 1,11 3.3 1,13
1583 1,2 1,42 1,44 1,35 1,03 1,08 1,1 1,07
1984 1,28 1,45 1,26 1,33 1,26 1,23 1,12 1,2
1994 nd 1,55 nd 1,55 nd 1,4 nd 1,4
1995 nd 1,57 nd 1,57 nd 1,27 nd 1,27
1958 1,46 1,45 14 1,43 0,95 nd 0,87 0,91
1999 14 nd 1,36 1,38 1,04 nd 0,95 0,99
2000 1,8 nd 1,5 1,65 1,35 nd 1,35 1,35
2001 1,9 nd 1,7 1,7 1,6 nd 1,4 125
2002 1,7 nd 1,6 1,65 1,6 nd 13 1,45
2003 1,86 nd 1,46 1,66 1,26 nd 1,15 1,2
2004 1,56 nd 1,35 1,45 1,2 nd 1,03 1,12

2005 1,91 nd 1,87 1,85 1,55 nd 1,44 1,51




Modelovani s vyuzitim ROThC
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Modelovani s vyuzitim ROThC
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Modelovani s vyuzitim ROThC

» Monokultura je€mene jarniho vykazovala vyssi ztraty (1,3 t/ha)

» VysSi ztraty byly zjistény pri hodnoceni jednotlivych let v porovnani s prumeérnymi
hodnotami za sledované obdobi

» Rozdil je ovlivnén jak ristem teplot a zvySeni mineralizace uhliku

» Podobnou tendenci ztrat uhliku v dusledku zmeény teploty uvadéji i Smith et al.
(2005)



Dékuji za pozornost!
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